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Introduccion

El presente documento forma parte de una serie de publicaciones que
pretenden divulgar los principales hallazgos del proceso nacional de
formulacién del Sistema de Contabilidad Ambiental y Econémica In-
tegrada (SCAEI), conocido popularmente como “Cuentas verdes”. En
esta ocasioén se presentan los resultados mas relevantes de la compila-
cién de la serie 2001-2006 de la Cuenta Integrada de Residuos (CIRE).

El SCAEI es un marco analitico internacional impulsado por el Siste-
ma de Naciones Unidas, cuyo proposito general es analizar las rela-
ciones reciprocas entre la economia y el ambiente. En términos mas
especificos, este analisis permite revelar con precision y contundencia
el aporte de los bienes y servicios naturales a la economia nacional
y el nivel de impacto de los procesos econdmicos en el estado de los
componentes ambientales. En el primer caso, el anélisis también per-
mite conocer el estado de situacion de los bienes y servicios naturales
y, en el segundo, permite identificar y estudiar modalidades, patrones
de uso, intensidades, eficiencia y actores en el uso de éstos. El marco
analitico también permite revisar el papel de las instituciones en estas
relaciones, a través del estudio del nivel de inversion publica y privada
relacionado con la proteccion, el mejoramiento y el uso sostenible de
los bienes y servicios naturales. A partir de estos elementos, el SCAEI
permite concluir acerca de la sostenibilidad del desarrollo, y finalmen-
te provee las bases para el disefio y mejoramiento de politicas de
desarrollo sustentadas en limites naturales socialmente deseables.

La CIRE se ha desarrollado al amparo de este marco analitico, lo cual
ha permitido arribar a resultados conforme los niveles y ambitos de ana-
lisis anteriormente explicados. Al ser parte integrante del SCAEI (Figura
1), su formulacion ha sido consistente con las cinco etapas del proceso
de desarrollo y consolidacion del SCAEI, es decir: (i) Formalizacion de
acuerdos entre instituciones que generan, utilizan y oficializan informa-
cion; (i) Formulacion, aplicacion y validacion del marco analitico para el
SCAEI y para cuentas especificas; (iii) Compilacion y/o generacion de la
informacion necesaria para la etapa anterior; (iv) Andlisis de la informa-
cién, produccion de resultados y generacion de propuestas; y (v) Disefio
y aplicacion de instrumentos y mecanismos de seguimiento y evaluacion.
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Los hallazgos derivados de la construccion de la CIRE que se pre-
sentan en este documento, se centran en el analisis de la produccién
y utilizacion de los residuos sélidos dentro de la economia nacio-
nal. En dichos hallazgos se pone de manifiesto la relevancia de la
produccion, reutilizacion, reciclaje y disposicion de los residuos soli-
dos y la necesidad de disefiar e implementar un esquema de gestion
que garantice la proteccion ambiental. En este desafio, y desde una
perspectiva socioecoldgica, es fundamental conceptualizar, disefiar
y poner en marcha instrumentos de gestion dirigidos a actores so-
cioeconomicos y territorios especificos, no solo para responder a los
cambios en el subsistema natural, sino para innovar e inducir cambios
positivos en los subsistemas social, econémico e institucional, enca-
minando al pais hacia el desarrollo sostenible y equitativo.

Estructura del SCAEI y definicion
de la CIRE

La Figura 1 muestra que el SCAEI posee, a la vez, una estructura de
cuentas (izquierda de la figura) y una estructura tematica (centro de la fi-
gura). Los distintos temas que aborda el SCAEI son: bosque, agua, sub-
suelo, energia y emisiones, tierra y ecosistemas, recursos pesqueros y
acuicolas, residuos y gastos y transacciones. Dichos temas se desarro-
llan por separado y tienen su propia nomenclatura. Los aspectos desa-
rrollados para la CIRE se presentan en el extemo derecho de la Figura 1.

Aunque en el proceso de calculo los temas del SCAEI se abordan in-
dependientemente, todos ellos se integran en una sola estructura de
cuentas, la cual se logra por una division en cuatro cuentas comunes:
activos, flujos, gastos y transacciones, y agregados e indicadores
complementarios.

Los registros de la CIRE son abordados de forma transversal en cada
uno de los temas que integran el SCAEI y, al mismo tiempo, dicha cuenta
puede ser examinada de forma individual agrupando la informacion so-
bre residuos para cada cuenta. Especificamente, la CIRE registra en la
cuenta de flujos, el movimiento de residuos dentro de la economiay de
la economia al ambiente. Provee, a nivel de cada actividad econémica
del pais, informacion sobre la oferta y utilizaciéon de los residuos para el
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consumo intermedio y el consumo final (reutilizacion). En la cuenta de
gastos y transacciones ambientales, la CIRE registra el conjunto de
erogaciones realizadas para prevenir, mitigar y restaurar los dafos a los
bienes y servicios naturales, a causa de la produccion de residuos so6-
lidos. Finalmente, en la cuenta de agregados e indicadores comple-
mentarios, la CIRE evalua o ajusta los agregados del SCN, tal como el
Producto Interno Bruto (PIB), y presenta indicadores complementarios,
tales como la intensidad en la produccion de residuos.

De esta cuenta, la CIRE se define como un marco contable que regis-
tra informacion sobre los agentes que generan los residuos y los tipos
de residuos producidos, los cuales se dividen en: residuos liquidos
(emisiones a los cuerpos de agua), gaseosos (emisiones) y solidos.
Los primeros dos son atendidos en la Cuenta Integrada de Recursos
Hidricos (CIRH) y en la Cuenta Integrada de Energia y Emisiones
(CIEE), por lo que en este documento se hace especial énfasis en la
produccion de residuos solidos.

Figura 1. Estructura del marco contable del SCAEIl y
las clasificaciones de la CIRE

Estructura por tema

CIB
Cuenta Integrada del Bosque
CIRH
Cuenta Integrada de Recursos
Hidricos
Estructura por cuenta CIRS
. Cuenta Integrada de Recursos del
Subsuelo
Cuenta de activos CIEE
Cuenta Integrada de Energia y
Cuenta de flujos Ern|smnes=
CITE ) -
iCuenta de gastos y transacciones 1,| Cuenta Integrada de Tierray Cuenta de flujos
(e S Ecosistemas Oferta _—
1 H —_——————— Demanda (Utilizacion)
Cuenta de agregados e indicadores| CIRPA
complementarios ; Cuenta Integrada de Recursos Cuenta de gastos y transacciones
H Pesqueros y Acuicolas vinculadas a los residuos sdlidos
: ] Gastos de proteccion pablicos
CIRE Gastos de p ion privados
Cuenta Integrada de Residuos
Cuenta de agregados e indicadores
....... i CIGTA complementarios
Cuenta Integrada de Gastos y e
1 Transacciones Ambientales I
Eficiencia

Fuente: Elaboracion propia.
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¢Cual es la produccion de residuos
solidos en la economia nacional?

Los flujos de la oferta

Los flujos de la oferta (produccion o generacion total de residuos) se
refieren al total de residuos producidos por las actividades econémicas,
por los hogares y los importados, todos ellos medidos en toneladas
meétricas. En el Cuadro 1 se presentan los flujos de la oferta durante el
periodo 2001-2006, donde se observa que hubo un incremento soste-
nido de mas de 70%, pasando de 81.9 millones de toneladas en el afo
2001 a 113.8 en el afio 2006, generando un promedio de 97.5 millones
de toneladas anuales. De los datos del Cuadro 1 se puede establecer
que, por un lado, el conjunto de actividades econémicas ha sufrido un
incremento del 39.4% durante los seis afios de estudio, mientras que
los hogares tuvieron un aumento del 12.4%. Por otro lado, las importa-
ciones de residuos se vieron disminuidas, pasando de 1.9 a 1.7 millo-
nes de toneladas, lo que representa una disminucion neta del 13.4%
en el mismo periodo.

Cuadro 1. Produccion de residuos en la economia nacional (toneladas).
Periodo 2001-2006

Afo

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Produccion por
grupos de actividades 80,543,6082  90,539,922.0  84,609,759.2 108,952,712.1  99,556,349.4 112,346,573.1
econémicas

Hogares como produc-

) 1,321,016.4 1,350,052.9 1,383,066.7 1,416,754.1 1,444,908.5 1,485,972.7
tores de residuos
Importaciones 1,920.9 1,548.8 1,747.7 3,396.1 2,024.6 1,663.7
Total de la oferta 81,866,545.5 91,891,523.8 85994,573.6 110,372,862.3 101,003,282.5 113,834,209.6

Fuente: Elaboracién propia.

En la Figura 2 se muestra la produccion de residuos solidos y los gru-
pos de actividades econémicas que se constituyen en los principales
generadores de dichos residuos en Guatemala para el 2006. Destaca
la produccion, procesamiento y conservacion de productos de carne
y productos carnicos como la actividad econémica que mas residuos
soélidos produjo, culminando el 2006 con un total de 43.9 millones de
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toneladas. Sin embargo, esta actividad mostré durante todo el perio-
do 2001-2006 un valor promedio de 36.3 millones de toneladas y ma-
nifestd una tendencia estable, teniendo su punto maximo en el 2004,
con un valor de 46.3 millones de toneladas.

Otras actividades que muestran valores altos de produccion de resi-
duos solidos son la fabricacion de sustancias y productos quimicos, la
fabricacion de otros productos minerales no metalicos y los cultivos no
tradicionales, con valores de 21.7, 13.8 y 13.4 millones de toneladas en
el 2006. No obstante, el valor promedio para estas actividades en todo
el periodo fue de 14.7, 12.4 y 13.2 millones de toneladas, respectiva-
mente. En el caso de la fabricacion de sustancias y productos quimi-
cos, esta actividad tuvo una produccion significativamente creciente, lo
cual puede resumirse en el hecho de que practicamente su valor se tri-
plicé del 2001 al 2006. Para el caso de la fabricacion de otros productos
minerales no metalicos la tendencia fue relativamente gradual, ya que
el 2001 inicié con un valor de 10.1 millones de toneladas y pasé a 13.8
en el 2006. En el caso de los cultivos no tradicionales, la produccién
se mantuvo practicamente estable, pues inicié con un valor de 12.7
millones de toneladas, incrementandose en el 2003 a 13.1 y culmino el
ano 2006 con 13.4.

Figura 2. Produccion de residuos sélidos por grupos de actividades
econémicas (millones de toneladas). Ailo 2006

Resto de actividades contempladas en la CIRE 1

Cria de ganado vacuno |

Cria de otros animales, elaboracion de productos animales n.c.p.* |
Elaboracién de otros productos alimenticios 1

Elaboracién de bebidas alcohdlicas |

Caza, silvicultura, extraccion de madera y actividades de servicios conexos 1
Fabricacion de productos de caucho y plastico |

Elaboracion de bebidas no alcohdlicas, produccion de aguas minerales |
Elaboracion y conservacion de frutas, legumbres y hortalizas |

Cultivos tradicionales |

Elaboracion de azlicar
Cultivos no tradicionales |
Fabricacion de otros productos minerales no metlicos |
Fabricacion de sustancias y productos quimicos |
Produccion, procesamiento y conservacion de carne y productos carnicos |

Grupos de actividades econémicas

0 10 20 30 40 50

: Millones de toneladas de residuos sélidos
*No contemplados previamente.

Fuente: Elaboracion propia.
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En la Figura 3 se muestran los principales residuos sdlidos producidos
en la economia guatemalteca, siendo los vegetales y animales los de
mayor importancia por los valores que presentan. El valor promedio
para este tipo de residuos fue de 63.9 millones de toneladas durante
todo el periodo y la tendencia en su produccion fue creciente, pasando
de 59.1 a 73.7 millones de toneladas. Otros residuos de importancia son
los lodos y los residuos minerales con 17.7 y 12.5 millones de toneladas
como valores promedio, respectivamente, durante todo el periodo.

Figura 3. Produccion de residuos sélidos por tipo de residuos
(millones de toneladas). Periodo 2001- 2006

80

70

60 - =Residuos bioldgicos-infecciosos

50 = Residuos no metélicos

40 = Estiércol

30 4 =Residuos vegetales y animales

Millones de toneladas

20 1 =Lodos

Residuos minerales

2001 2002 2003 2004 2005 2006
Aio

Fuente: Elaboracion propia.

El Cuadro 2 muestra una relacién entre los principales tipos de re-
siduos solidos y los grupos de actividades econémicas que los pro-
ducen. Resalta que las industrias manufactureras (produccion, pro-
cesamiento y conservacion de carne; elaboracion y conservacion de
frutas, legumbres y hortalizas; elaboracion de azucar; elaboracion de
bebidas no alcohdlicas, aguas minerales) y la agricultura, silvicultura,
ganaderia y pesca (cultivos tradicionales y no tradicionales) son los
grupos de actividades mayormente asociadas con los residuos ve-
getales y animales, siendo la primera la que principalmente produce
este tipo de residuos, con un aporte de 53.8 millones de toneladas.
Por otra parte, la actividad agricultura, silvicultura, ganaderia y pesca
aportd 19.1 millones de toneladas. Los lodos son producidos exclu-
sivamente por las industrias manufactureras (especificamente la fa-
bricaciéon de sustancias y productos quimicos y, en minima parte, por
la actividad de elaboracion de azucar), con un valor de 22.5 millones
de toneladas.
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Los residuos minerales estan asociados al grupo de actividades de
industrias manufactureras (principalmente por la fabricacion de otros
productos minerales no metdlicos), en las cuales se produjeron 13.8
millones de toneladas en el 2006. Sin embargo, también hubo apor-
tes, aunque minimos, de los grupos de actividades: explotacion de
minas y canteras (extraccion de petroleo y gas natural; extraccién pie-
dra, arena y arcilla; explotacion de otras minas y canteras), asi como
de las transacciones. Los residuos no metalicos, que son otro grupo
de residuos importantes por la cantidad producida (1.6 millones de to-
neladas), son producidos en mayor escala por las industrias manufac-
tureras (especificamente por la fabricacion de productos de caucho y
plastico); no obstante los consumidores finales también aportan 0.5
millones de toneladas aproximadamente. Finalmente, es de resaltar
la produccion de residuos estabilizados, asociados también a indus-
trias manufactureras (especificamente la actividad de elaboracion de
azucar), con un valor de 0.4 millones de toneladas (Cuadro 2).

Cuadro 2. Produccion de residuos sélidos por tipo de residuo
y grupo de actividad econémica (toneladas). Afio 2006

Gupo de actividad economica
Otras acti-
X . Agricultura,  Explota- p EWETEIE) vidades de Cpnsu-
Tipoderesiduo  ganaderia,  cignde | NOUStES almacema- oo, MO g e Total
siviculturay ~ minas ma?;?smu- c?;ﬁ:;?ca- munitarias, c;imnilesm ciones
pesca y canteras yeor sociales y P
ciones ductores
personales
Residuos biologico-
infecciosos (cuidado 817,272.8 5,183.1 822,455.9
de salud, etc.)
Residuos metalicos 29,934.2 29,934.2
Residuos no metalicos 1,121,270.6 466,831.5 1,588,102.2
Equipo desechado 2,796.1 7,958.1 10,754.2
Estiércol 786,019.8 786,019.8
Residuos vegetales y g o5g 357 4 - 53,840,967.0 282142 8023561 10247  73,728889.4
animales
Residuos ordinarios 16668 16668
mixtos
Lodos - - 22,483,2625 - 22,483,262.5
Residuos minerales 19,466.0 13,770,545.5 - - - 639.0  13,790,650.6
Residuos estabilizados 413,581.3 413,581.3
Otros residuos 178,892.7 178,892.7
Total 19,842,347.2  19,466.0 92,446,899.8 2,796.1 35,064.1 1,485972.7  1,663.7 113,834,209.6

Fuente: Elaboracién propia.
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¢En qué medida se reutilizan los residuos
solidos en la economia nacional?

Los flujos de la demanda

Los flujos de la demanda se refieren a tres aspectos de la utiliza-
cién economica: (i) Utilizacion de residuos solidos como insumo
a la produccién por parte de las distintas actividades econdmicas
(consumo intermedio), (ii) Consumo de residuos por parte de los
hogares (consumo final), y (iii) Exportacion de residuos. En Gua-
temala sélo se consideran los dos primeros, pues no existen re-
gistros explicitos de exportacion de residuos. La Figura 4 mues-
tra que la utilizacion de residuos (reutilizacién) en la economia
guatemalteca es llevada a cabo en mayor escala por las indus-
trias manufactureras. La utilizacion de residuos por este grupo
de actividades mostr6 una tendencia relativamente estable en el
periodo 2001-2005; sin embargo, se incrementd notablemente en
el 2006, llegando a casi 10.0 millones de toneladas, lo que repre-
senta un 44% mas de lo que se utilizé en el 2001 y un 36% mas
de lo empleado en el 2005.

Otra actividad importante por la alta utilizacién de residuos es el
suministro de electricidad, gas, vapor y agua caliente; que mani-
festd una tendencia decreciente en el periodo 2001-2003, recupe-
randose y teniendo su punto maximo en el 2004 con un poco mas
de 6 millones de toneladas. No obstante, volvidé a decrecer en los
siguientes afos, cerrando el 2006 con un 13% menos de utilizacion
respecto al 2004. Como se muestra en la Figura 4, la agricultura,
ganaderia, silvicultura y pesca es también una actividad relevante,
la cual presenta como promedio 1.6 toneladas de utilizacion en
todo el periodo.

Otros grupos de actividades que usan residuos, aunque en menor
escala, son los hogares, el comercio al por mayor y menor, y las ac-
tividades inmobiliarias, empresariales y de alquiler; con promedios
de 27, 873, 13, 361, 4 y 150 toneladas, respectivamente, en todo el
periodo.
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Figura 4. Utilizacion de residuos sélidos por grupo de
actividad econémica. Periodo 2001-2006 (toneladas)
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Ano
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vapor y agua caliente pesca
——Hogares (eje secundario) ... Comercio al por mayor y al por menor ivi
(eje secundario) y de alquiler (eje secundario)

Fuente: Elaboracion propia.

El Cuadro 3 muestra los tipos de residuos que son utilizados por los
diferentes grupos de actividades econdmicas. De éstos, los residuos
vegetales y animales son los que muestran mayor cantidad de uti-
lizacién, con un total de 15.5 millones de toneladas; siendo las in-
dustrias manufactureras y el suministro de electricidad, gas, vapor y
agua caliente las actividades que en su mayor parte hacen uso de los
mismos.

Cuadro 3. Utilizacion de residuos sélidos por grupo de actividad
econémica y por tipo de residuo (toneladas). Aiio 2006

Grupo de actividad
Comercio al por mayor y al por

Agricultura, Industri Suministro o Actividades
Tipoderesiduo  ganaderia, ST declecticidad, % EPEEAON B EIO  inmobilarias, Consumo  Total
silvicultura D 93S,Vapory e s hersonales, enseres’ empresariales  final
y pesca agua caliente P esy y de alquiler
Residuos bioldgico-
infecciosos 40414 i 40414
Equipo desechado - 5443.1 - - - - 5,443.1
Residuos estabilizados ~ 413,581.3 - - - - - 413,581.3
Estiércol 463,433.0 - - - - - 463,433.0
Lodos 827,162.6 - - - - - 827,162.6
2:::\‘:‘:;’: vegetales y . 9UT42614 54362929 19,650.2 . 268035 154570170
Total 1,704,176.9 9,979,704.5  5,436,292.9 19,659.2 4,041.4 26,803.5 17,170,678.5

Fuente: Elaboracién propia.
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En el caso de las industrias manufactureras, los residuos vegetales y
animales representan el 99.9% del total de residuos empleados y, en
el caso del suministro de electricidad, gas, vapor y agua caliente, el
100% (9.9 y 5.4 millones de toneladas, correspondientemente). Otros
tipos de residuos con importantes cantidades de utilizacién son los
lodos, el estiércol y los residuos estabilizados (0.8, 0.5 y 0.4 millones
de toneladas, respectivamente), los cuales son utilizados por la agri-
cultura, ganaderia, silvicultura y pesca en un 100%.

¢Cual es la disposicion neta de residuos
en el ambiente?

Los flujos del ambiente a la economia

La disposicion neta al ambiente no es mas que la diferencia entre to-
dos los residuos soélidos producidos y los residuos sélidos reutilizados
o utilizados como insumos a la produccion.

En el Cuadro 4 se muestra que la disposicion de residuos al ambien-
te, en su mayor parte, consiste en residuos vegetales y animales, con
58.3 millones de toneladas, lo cual representa el 60% de la dispo-
sicion total de residuos. Las industrias manufactureras aportan este
tipo de residuos en mayor proporcion (43.8 millones de toneladas, lo
cual representa alrededor del 75% de los mismos); seguidas por la
agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (19.1 millones de tonela-
das, que representan alrededor del 33% de dichos residuos).

Los residuos con el segundo mayor grado de importancia son los lodos,
que constituyen alrededor del 22% del total de la disposicion, y son las in-
dustrias manufactureras las que aportan este tipo de residuos en su tota-
lidad. En tercer término de importancia estan los residuos minerales, cuya
proporcién con respecto al total de la disposicion neta total es de 14%,
cuya mayor contribucion proviene también de las industrias manufactu-
reras (13.7 millones, que representa casi el 100% de dichos residuos).

Otro tipo de residuo de relativa importancia son los no metalicos, con
1.5 millones de toneladas, lo cual asciende a cerca del 2% del total de
la disposicion. Proviene principalmente de las industrias manufacture-
ras y, en menor escala, de los consumidores finales como productores.
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¢Cual es la respuesta institucional
para manejar adecuadamente los
residuos solidos?

Gastos y transacciones ambientales del sector publico

En la Figura 5 se muestra la respuesta institucional para el manejo
de los residuos solidos, manifestada principalmente en el gasto am-
biental para su gestion. Puede notarse que el gasto total en gestion
de residuos sdlidos es cercano a los 18 millones de quetzales, de los
cuales la mayor parte, es decir el 56% es aportado por los gobiernos
departamentales, el 33% por los gobiernos locales y solamente el 11%
por el gobierno central. Es importante indicar que el gasto en gestion
de residuos solidos del gobierno central sélo representa el 0.4% del
total de su gasto ambiental, 3.3% para los gobiernos departamentales
y 1% para los gobiernos locales. En conjunto, el gasto total en gestién
de residuos corresponde a 1.3% del gasto total ambiental de la Nacion.

Figura 5. Gasto ambiental vinculado a residuos sélidos
(millones de quetzales de cada afo. Porcentaje del
total del gasto en gestion de residuos). Aiio 2006

20 ¢ 100

18 90

¢
40
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' )

Gobierno central Gobiernos departamentales Gobiernos locales Total del gasto en gestion de
residuos

)
=
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©

Porcentaje

Millones de quetzales

o

IS

~

H Millones de quetzales ¢ Porcentaje del total del gasto en gestion de residuos (eje secundario)

Fuente: Elaboracion propia.
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¢Como se mide la eficiencia de la
economia en la gestion de residuos
solidos?

Indicadores de reutilizaciéon

Un buen indicador del grado de eficiencia en la gestion de residuos
es el indice de reutilizacion, el cual mide la eficiencia en términos de
la cantidad de residuos que se reutilizan como insumo para la produc-
cion de nuevos bienes o se reciclan para producir bienes del mismo
tipo. Resulta de dividir la utilizacion dentro de la oferta de residuos
solidos para cada ano de estudio.

En la Figura 6 se muestra dicho indicador para Guatemala en el perio-
do 2001-2006. Se pone de manifiesto la tendencia decreciente de la
reutilizacion y/o reciclaje de residuos, ya que en el 2001 inicié con un
valor cercano a 17%, y su punto mas bajo fue en el 2003 con aproxi-
madamente 14%, culminando el 2006 con un valor de 15%.

Figura 6. indice de eficiencia en la gestion de residuos sélidos
(utilizacién como porcentaje de la oferta). Periodo 2001-2006

indice de eficiencia en porcentaje
= &
K

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Fuente: Elaboracion propia.
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¢Cual es la presion que ejercen las
distintas actividades economicas en
las condiciones ambientales?

Indicadores de intensidad

La intensidad en la disposicion de residuos solidos se mide a partir del
indice de intensidad que se obtiene del cociente entre la oferta neta y
el valor agregado de cada actividad econodmica. Este indice refleja cual
es el peso de los residuos por cada unidad de valor agregado generado
para las distintas actividades econémicas o para la economia en general.

Dicho indicador se muestra en la Figura 7, en la cual es notable la
tendencia relativamente estable que esta relacion mantuvo durante
todo el periodo. De manera general, se puede indicar que la presion
que ejercen las actividades econdmicas en el ambiente es alta al con-
siderar la intensidad en la oferta de los residuos solidos, la cual tuvo
su punto maximo en el 2004 con 527 toneladas por unidad de valor
agregado bruto, disminuyendo en 16% en el 2006 con respecto a di-
cho afio (443 toneladas por unidad de valor agregado).

Figura 7. indice de intensidad en la disposicién de residuos
sélidos al ambiente natural. Periodo 2001-2006

600

Y A

500 — \/ ~

400

300

200

bruto en quetzales)

100

Indice de intensidad (Oferta neta de
residuos en toneladas/ Valor agregado

2001 2002 2003 - 2004 2005 2006
Ano

Fuente: Elaboracion propia.

Sintesis de indicadores

En el Cuadro 5 se presenta una sintesis de indicadores clave para
dar seguimiento a la evolucion y estructura de la oferta y utilizacion de
residuos en la economia guatemalteca durante los afios 2001 y 2006.
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Sintesis de hallazgos

Entre 2001 y 2006 se pusieron a disposiciéon de la economia gua-
temalteca (oferta) un promedio de 97.5 millones de toneladas mé-
tricas de residuos solidos, de las cuales, alrededor del 98% pro-
vienen de la produccion nacional. La mayor parte del restante 2%,
corresponde a la produccion en los hogares y en menor grado a las
importaciones.

La actividad de produccion, procesamiento y conservacion de carne
y productos carnicos es la que mayormente produce residuos soli-
dos, la cual cerré el 2006 con una produccién de 43.9 millones de
toneladas, presentando un promedio de 36.3 millones de toneladas
en todo el periodo, lo cual corresponde al 37.8% del promedio de la
produccion nacional. Otras actividades de suma importancia por la
cantidad de residuos que producen son: fabricacion de sustancias
y productos quimicos, cultivos no tradicionales, fabricacion de otros
productos minerales no metalicos y elaboracién de azucar, con pro-
medios de 14.7, 13.2, 12.4 y 6.1 millones de toneladas en todo el
periodo, que respectivamente representan 15.3%, 13.7%, 12.9% y
6.4% por ciento del promedio de la produccion nacional de residuos.

Entre los tipos de residuos que en mayor parte se producen a
nivel nacional estan: residuos vegetales y animales, con un pro-
medio de 63.9 millones de toneladas; lodos con 17.7 millones de
toneladas promedio; y minerales con aproximadamente 12.5 mi-
llones de toneladas en todo el periodo.

Las industrias manufactureras y la agricultura, silvicultura, gana-
deria y pesca son los grupos de actividades que principalmente
estan asociadas con los residuos vegetales y animales, siendo
la primera la que mayormente los genera (53.8 millones de to-
neladas en el 2006); en tanto que la produccién de la segunda
asciende a 19.1 millones de toneladas. Por otro lado, los lodos
son producidos exclusivamente por las industrias manufactureras,
con un valor de 22.5 millones de toneladas para el 2006. Los resi-
duos minerales también estan asociados al grupo de actividades
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de industrias manufactureras, con una produccioén total de 13.8
millones de toneladas en el 2006.

+ Parte de los residuos solidos fueron utilizados por la economia gua-
temalteca (flujo dentro de la economia) y, en promedio, el 99.8% de
los mismos fue destinado anualmente al consumo intermedio (es
decir, como insumos en la produccion de otros bienes). Menos del
1% fue usado en forma directa por el consumo final de los hogares.

» El consumo intermedio tuvo una tendencia a la baja durante los
primeros tres afios evaluados (de 14.3 en 2001 a 11.9 millones de
toneladas en 2003), pero aumenté a 17.1 millones de toneladas
en 2006. La elaboracion de alimentos preparados es la actividad
que mayor uso de residuos presenta, con un promedio de 7.4
millones de toneladas, lo cual corresponde al 51% del uso total.
En tanto, el suministro de electricidad, gas, vapor y agua caliente
es la segunda actividad con mayor utilizacion de residuos con un
promedio de 5.0 millones de toneladas en todo el periodo, lo que
corresponde a alrededor del 34% del uso total.

* La reutilizacion de residuos en la economia guatemalteca es lle-
vada a cabo en mayor escala por las industrias manufactureras,
y mostrd una tendencia relativamente estable en el periodo 2001-
2005, incrementandose a casi 10.0 millones de toneladas en el
2006, lo que representa un 44% mas de lo que se utilizé en el
2001 y un 36% mas de lo utilizado en el 2005. De igual manera, el
suministro de electricidad, gas, vapor y agua caliente, manifestd
una tendencia decreciente en el periodo 2001-2003, recuperan-
dose y teniendo su punto maximo en el 2004 con un poco mas
de 6 millones de toneladas de utilizacion; no obstante, volvio a
decrecer en los siguientes afios, cerrando el 2006 con un 13%
menos de utilizacion respecto al 2004.

* Los residuos vegetales y animales son los que se reutilizan en ma-
yor cantidad, con un total de 15.5 millones de toneladas, siendo las
industrias manufactureras (99% de residuos utilizados) y el suminis-
tro de electricidad, gas, vapor y agua caliente (100%) las actividades
que en su mayor parte hacen uso de los mismos.

Instituto de Agricultura, Recursos Naturales y Ambiente de la URL Serie divulgativa No. 12



Cuenta Integrada de Residuos (CIRE)

ol

»  Otros tipos de residuos con importantes cantidades de reutiliza-
cion son los lodos, el estiércol y los residuos estabilizados (0.8,
0.5y 0.4 millones de toneladas, respectivamente), los cuales son
utilizados por la agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca en un
100%.

* La mayor parte de la disposicion neta de residuos al ambiente
consiste en residuos vegetales y animales, con 58.3 millones de
toneladas, lo cual representa el 60% de la disposicion total de
residuos. Le siguen en importancia los lodos, con un 22% y los
residuos minerales con un 14%.

« El gasto total en gestion de residuos solidos es cercano a los 18
millones de quetzales. El 56% de éste proviene de los gobiernos
departamentales, el 33% de los gobiernos locales y el 11% del
gobierno central. En conjunto, el gasto total en gestion de resi-
duos corresponde a 1.3% del gasto total ambiental de la Nacion.

« Lareutilizacion y/o reciclaje de residuos de manera general, manifies-
ta una tendencia decreciente, ya que en el 2001 inicié con un indice
de reutilizacion cercano a 17%, y culminé con 15% en 2006, siendo
su punto mas bajo en el 2003 con un valor un poco menor a 14%.

* Laintensidad en la oferta de los residuos sdlidos tuvo su punto
maximo en el 2004 con 527 toneladas por unidad de valor agre-
gado bruto. No obstante, para el 2006 disminuy6 en 15% con
respecto al 2004 (443 toneladas por unidad de valor agregado).

Sintesisdelasrelaciones entreeconomia
y ambiente en el contexto de la CIRE

Dos indicadores sintetizan los flujos entre los subsistemas natural y
economico en la CIRE (Figura 8): Los flujos dentro de la economia
(utilizacion) y los flujos de la economia al ambiente (oferta neta). Para
el primer caso, del total de residuos generados se reutilizaron 17.2
millones de toneladas. Para el segundo caso, del total de residuos
solidos generados se dispusieron un total de 96.7 millones de tonela-
das al ambiente.
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