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Introduccion

El presente documento forma parte de una serie de publicaciones que
pretenden divulgar los principales hallazgos del proceso nacional de for-
mulacién del Sistema de Cuentas Ambientales y Econémicas Integradas
(SCAEI), conocido popularmente como “Cuentas Verdes”. En esta oca-
sién se presentan los resultados mas relevantes de la compilacién de la
serie 2001-2006 de la Cuenta Integrada de Recursos Hidricos (CIRH).

El SCAEI es un marco analitico internacional impulsado por el Sistema
de Naciones Unidas, cuyo propdsito general es analizar las relaciones
reciprocas entre la economia y el ambiente. En términos mas especifi-
cos, este analisis permite revelar con precisiéon y contundencia el aporte
de los bienes y servicios naturales a la economia nacional y el nivel de
impacto de los procesos econdémicos en el estado de los componentes
ambientales. En el primer caso, el andlisis también permite conocer el
estado de situaciéon de los bienes y servicios naturales y en el segun-
do caso, permite identificar y estudiar modalidades, patrones de uso,
intensidades, eficiencia y actores en el uso de éstos. El marco analitico
también permite revisar el papel de las instituciones en estas relaciones,
a través del estudio del nivel de inversion publica y privada relacionado
con la proteccién, el mejoramiento y el uso sostenible de los bienes y
servicios naturales. A partir de estos elementos, el SCAEI permite con-
cluir acerca de la sostenibilidad del desarrollo, y finalmente provee las
bases para el disefio y mejoramiento de politicas de desarrollo sustenta-
das en limites naturales socialmente deseables.

La CIRH se ha desarrollado dentro de este marco analitico, lo cual ha
permitido arribar a resultados conforme los niveles y ambitos de analisis
anteriormente explicados. Al ser parte integrante del SCAEI (Figura 1), su
formulacién ha sido consistente con las cinco etapas del proceso de de-
sarrollo y consolidacion del SCAEI, es decir: i) Formalizaciéon de acuer-
dos entre instituciones que generan, utilizan y oficializan informacién; ii)
Formulacién, aplicacién y validacién del marco analitico para el SCAEI
y para cuentas especificas; iii) Compilaciéon y/o generacion de la infor-
macion necesaria para la etapa anterior; iv) Andlisis de la informacion,
produccién de resultados y generacién de propuestas; y v) Disefio y
aplicacién de instrumentos y mecanismos de seguimiento y evaluacion.
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En el proceso de construccién de la CIRH, y en el nivel mas general del
andlisis, se ha dividido la economia en 130 actividades de produccion
y consumo y se ha establecido la relacién entre cada una de ellas y
los bienes hidricos. Los hallazgos que se presentan en este documento,
se centran en el andlisis de la disponibilidad de los bienes hidricos a
nivel nacional y en los flujos en una direccion, es decir, en los niveles,
intensidades y eficiencia en el uso del agua derivados de las actividades
econdémicas estudiadas. Es evidente que estos flujos han conducido a
diferentes niveles de agotamiento, deterioro y contaminacién del agua,
sin embargo, la CIRH aun no permite precisar la envergadura y composi-
cién de las descargas contaminantes a los cuerpos de agua del pais.

Se pone de manifiesto la dependencia que tienen la economia y la so-
ciedad guatemaltecas de los bienes hidricos y al mismo tiempo se revela
la necesidad de disefiar un esquema de gestiéon del agua que garantice
su utilizacién equitativa y racional en el largo plazo. En este desafio es
fundamental conceptualizar, disefar y poner en marcha instrumentos
de gestion dirigidos a actores socioecondmicos y territorios especificos,
cuya identificacion es posible con los hallazgos aqui presentados.

Estructura del SCAEI

El SCAEI posee, a la vez, una estructura de cuentas (izquierda de la figu-
ra 1) y una estructura tematica (centro de la figura). Los distintos temas
que aborda el SCAEI son bosque, agua, subsuelo, energia y emisiones,
tierra y ecosistemas, recursos pesqueros y acuicolas, residuos y gastos
y transacciones. Dichos temas se desarrollan por separado y tienen su
propia nomenclatura. Los aspectos desarrollados para la CIRH se pre-
sentan en el lado derecho de la figura. Aunque en el proceso de calculo
los temas del SCAEI se abordan independientemente, todos ellos se in-
tegran en una sola estructura de cuentas, la cual se logra a través de una
divisién desarrollada en cuatro cuentas comunes: activos, flujos, gastos
y transacciones, y agregados e indicadores complementarios.
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Figura 1

Estructura del marco contable del SCAEI y las cuentas de la CIRH.

Estructura por tema
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Fuente: Elaboracion propia, 2009.

La cuenta de activos mide la disponibilidad anual de agua y refleja su ritmo
de utilizacion. La cuenta de flujos registra el movimiento de agua del am-
biente a la economiay viceversa, y entre agentes de este sistema econdémico.
La cuenta de gastos y transacciones registra el conjunto de erogaciones
realizadas para prevenir, mitigar y restaurar los dafos a los recursos hidricos,
asi como los gastos para su gestién sostenible. La cuenta de agregados e
indicadores complementarios evalla o ajusta los agregados del SCN, tal
como el Producto Interno Bruto (PIB) y presenta indicadores complementa-

rios tales como productividad o eficiencia en el uso del agua.
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Cuenta de activos: Activos fisicos

La superficie del territorio guatemalteco esta formada por tres vertientes:
la del Golfo de México, la del Pacifico y la del Atlantico (Cuadro 1). La
vertiente del Golfo de México esta dividida en 10 cuencas y concentra
48 por ciento del volumen disponible de agua a nivel nacional. En ella
se encuentran grandes rios tales como Salinas, La Pasién, Ixcan y San
Pedro, destacando la presencia del embalse Chixoy, que provee agua
para la generacién de una proporcion significativa de la energia eléctrica
que se distribuye en el pais. La vertiente del Pacifico est4d compuesta
por 18 cuencas relativamente pequefas, pero abundantes en sistem as
lacustres. La superficie de espejo de agua de lagunas y lagunetas es ma-
yor de 15 mil hectéreas, lo que representa casi el 65 por ciento del total
nacional. La vertiente del Atlantico esta dividida en 10 cuencas de las
que sobresalen los rios Motagua, Cahaboén y Polochic. En esta vertiente
se encuentra ubicado el lago de Izabal, el més grande de Guatemala.

Cuadro 1
Disponibilidad promedio anual de agua y superficie de espejo
de agua de sistemas lacustres y embalses segtn vertiente.
Periodo 2001-2006.

- o -~ Sistemas lacustres y embalses (Superficie de
isponibilidad promedio espejo de agua en ha) ®/
Vertiente anual (millones de m?) */ Bl g )

Lagos Lagunas  Lagunetas  Embalses

Vertiente del Pacifico 23,808.8 25,420.0 14,548.4 1,311.7 9.2
Vertiente del Atlantico 23,612.4 59,000.0 2,109.8 2465 3.0
Vertiente del Golfo de México 45,967.2 7,580.0 6,529.8 615.2 1,379.0
Total 93,388.5 92,000.0 23,188.0 2,173.4 1,391.2

2/ Perfil Ambiental de Guatemala 2006.
b/ Sistemas lacustres de Guatemala de Castaneda, C. (1995).

Fuente: Elaboracion propia, 2009.
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Cuenta de flujos: Flujos fisicos

La utilizacion de agua debe entenderse como todo uso, consuntivo o no,
que se haga del bien y que provenga de cualquier fuente. La tendencia
en la utilizaciéon nacional de agua fue irregular a lo largo del periodo
2001-2006. En términos absolutos, ésta pasé de poco mas de 28,000
millones de m® en el ano 2001 a menos de 27,000 millones en 2002, y
alcanzo los 29,500 millones el siguiente ano. Los resultados sugieren
que dicha irregularidad se vio fuertemente influenciada por la baja en la
produccién de café, resultado de la crisis que golped al cultivo a prin-
cipios de la década. En cualquier caso, si no se considera la actividad
de beneficiado de café, la utilizacion nacional de agua crecié a un ritmo
sostenido entre 4 y 7 por ciento en el periodo 2001-2006 (Figura 2), ten-
dencia que posiblemente se mantendra en los préximos anos.

Figura 2
Evolucién interanual en la utilizacién nacional de agua (porcentaje).
Periodo 2002-2006.

12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00

(2.00)
(4.00)
(6.00)

Cambio interanual (porcentaje)

——Evolucion en la utilizacién nacional de agua

=@ Evolucion en la utilizacién nacional de agua (sin beneficiado de café)

Fuente: Elaboracion propia, 2009.

Al analizar los grandes grupos de actividades econémicas, se evidencia
que en Guatemala, al igual que en la mayoria de paises del mundo, las
actividades agropecuarias y las industrias manufactureras constituyen
los grandes usuarios de agua. Dichas actividades utilizaron cerca de
25,000 millones de m? para el afio 2006, lo que representa casi el 70 por
ciento del total de utilizacién nacional (Cuadro 2).
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Agricultura y ganaderia
Caza y silvicultura
Pesca

Explotacion de minas y
canteras

Industrias manufactureras

Suministro de electricidad,
gas y agua

Construccion

Comercio al por mayor y al
por menor

Hoteles y restaurantes

Transporte, almacenamiento
y comunicaciones

Intermediacion financiera

Actividades inmobiliarias,
empresariales y de alquiler

Ensefanza
Servicios sociales y de salud
Servicios y finanzas

Hogares

Total

14,006,273.8
385,611.9
328,084.3
4,572.3

9,774,238.2
3,090,033.7

68,451.5
35,378.9

8,598.7
3,962.7

2,130.5
11,9271

4,451.1
2,749.5
3,671.4

373,345.0

28,103,480.6

Cuadro 2
Utilizacion del agua por grupos de actividades econémicas
(miles de metros cubicos).
Periodo 2001-2006.

14,839,714.8
410,553.9
387,835.7
5,164.7

7,448,029.2
3,208,236.6

81,821.4
40,982.4

8,899.0
4,730.4

2,238.5
10,684.8

4,067.3
2,869.4
3,802.0
382,918.0

26,842,548.1

15,708,145.2
441,625.1
483,272.3
5,894.5

8,739,949.6
3,546,690.2

88,146.7
42,387.0

10,019.0
4,895.5

2,258.3
11,596.6

4,038.0
3,836.1
4,161.6

392,736.4

29,489,652.1

16,193,668.8
492,201.8
389,101.7
6,490.4

7,658,342.0
3,905,458.7

87,775.2
42,849.7

10,475.1
5,834.1

2,483.7
13,175.6

4,906.0
5,349.5
4,949.8
402,554.8

29,225,616.9

16,912,477.5
520,490.6
382,680.9
7,985.1

7,882,770.0
4,511,248.7

109,050.2
47,150.9

11,534.3
7,014.7

2,653.8
6,576.2

5,568.6
4,494.4
4,987.4
412,618.7

30,829,302.0

17,858,734.6
564,869.0
394,312.2
12,616.4

7,646,516.7
4,897,429.0

124,802.9
50,127.5

12,672.3
9,053.0

2,869.8
8311.8

5,726.8
5,167.6
5,599.9
422,934.1

32,021,743.6

La estructura de participacion de las actividades econémicas en la uti-
lizacién del agua se muestra en la Figura 3, donde se aprecia que el
mayor usuario de agua es la agricultura de secano (ésta aprovecha la
humedad del suelo producto de la lluvia). Dicha actividad emple6 alre-
dedor del 40 por ciento del total del agua utilizada en el pais durante el
periodo 2001-2006. En orden de importancia le siguen las industrias ma-
nufactureras, quienes requirieron entre el 24 y el 35 por ciento del agua

Fuente: Elaboracion propia, 2009.

utilizada anualmente durante el mismo periodo.
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Figura 3
Participacion de las distintas actividades econémicas en la utilizaciéon
nacional de agua (porcentaje del total utilizado).
Periodo 2001-2006.
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0 ’ ’ S— B Resto de actividades econémicas
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Afio

Fuente: Elaboracion propia, 2009.

La “extraccion” de agua debe entenderse como la utilizacion de agua
que cumple con las dos caracteristicas siguientes: i) es una derivacion
de agua desde una fuente superficial o subterranea, ii) es un uso con-
suntivo del recurso o bien existe un cambio significativo en la calidad del
agua retornada que limita su utilizacion directa por otras actividades eco-
ndémicas. En este sentido, ni la agricultura de secano ni la hidroelectrici-
dad son consideradas actividades extractivas. Si estas actividades son
excluidas del analisis, la Figura 4 muestra que las industrias manufactu-
reras son las principales empleadoras de agua, representando el 62% de
la extraccion total de agua para 2003, que se estimé en 14,038 millones
de m®. El otro demandante importante fue el riego, que particip6 en la
extraccion de alrededor del 27% del total extraido para el mismo ano.
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Figura 4
Extraccion de agua por las diferentes actividades econémicas
(porcentajes del total extraido).
Ano 2003.
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Fuente: Elaboracion propia, 2009.

El agua para satisfacer las necesidades humanas represent6 alrededor
del 3% del total anual de agua extraida durante el periodo 2001-2006. El
volumen de agua utilizada por esta actividad se estim6 en 393 millones
de m® en 2003. La Figura 5 ilustra la intensidad del uso doméstico de
agua en las distintas cuencas hidrogréaficas del pais, entendida como el
volumen de agua utilizado por unidad de area. Asimismo, muestra que
la presion sobre los recursos hidricos por parte de los hogares es mas
generalizada en la vertiente del Pacifico. En esta vertiente sobresalen las
cuencas de los rios Maria Linda y Samala. Otra cuenca estratégica en
cuanto a uso por parte de los hogares es la del rio Motagua.
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Utilizacion de agua para uso doméstico en relacion a la superficie de
la cuenca hidrografica (metros cubicos por hectarea).
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Cuenta de agregados e indicadores
complementarios: Productividad e
intensidad en el uso del agua

Del analisis de los flujos de agua entre el ambiente y la economia sur-
gen dos indicadores complementarios clave: intensidad y productividad.
La intensidad en el uso del agua se define como el cociente entre el
volumen de agua utilizada y el valor agregado producido. Indica qué
cantidad de agua se utiliza para producir una cierta unidad de valor
agregado. La productividad del agua mide cuanto valor agregado es
producido por unidad de agua utilizada. En realidad ambos indicadores
utilizan los mismos datos, pero la diferencia estriba en las aplicaciones
analiticas que tiene cada uno de ellos. La Figura 6 muestra la evolucion
de ambos indicadores durante el periodo, en donde se observa que la in-
tensidad en el uso del agua pas6 de 191.2 m® por cada mil quetzales en
2001 a 139.5 m® por cada mil quetzales en 2006. Es decir, que la tenden-
Cia es a requerir menos agua para generar la misma cantidad de valor
agregado, lo cual, en términos generales, es positivo. No obstante, este
comportamiento no necesariamente estd acompanado de incrementos
en la eficiencia productiva a nivel de unidades particulares, si no mas
bien, a la contraccién del sector manufacturero.

Figura 6
Intensidad y productividad en el uso del agua a nivel nacional.
Periodo 2001-2006.
75
190.0
7.0

170.0 6.5

6.0
150.0

Quetzales / Metros ciibicos

5.5

Metros cuabicos / Miles de quetzales

130.0 5.0
2001 2002 2003 2004 2005 2006

—&—|ntensidad (m%miles de quetzales) ==& Productividad (eje secundario - quetzales/m®)

Fuente: Elaboracion propia, 2009.
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El Cuadro 3 presenta, entre otros datos, las diferencias en cuanto a pro-
ductividad en el uso del agua dentro de las distintas actividades. La agri-
cultura, por ejemplo, supone la generacion de 1.32 quetzales de valor
agregado por cada metro clbico (m?) de agua utilizado, en tanto que el
comercio al por mayor y menor gener6 603.90 quetzales por cada metro
cubico de agua empleado. El uso menos productivo del agua ocurre en
la generacién de energia eléctrica por medio de la hidroelectricidad. No
obstante, éste es un uso no consuntivo del agua.

Cuadro 3
Valor agregado, empleo formal e intensidad y productividad en el uso
del agua por actividades econémicas.

Afo 2003.
P en enel
Actividad econémica Valor agregado ~ Empleo formal ?/ el uso del agua uso del agua
(Q/m?) (m*/miles de Q)
Actividades agropecuarias 20,787,652,538.71 145,672 1.32 755.65
Explotacion de minas y canteras 1,831,436,491.51 2,278 310.70 3.22
Industrias manufactureras 34,138,250,137.57 196,337 3.91 256.02
Generacion, captacion y
distribucién de energia eléctrica 3,717,382,5693.57 9,870 1.05 954.07
Construccion 8,439,108,675.76 22,705 95.74 10.45
Comercio al por mayor y al por 25,597,496,118.16 161,404 603.90 1.66
menor
Servicios 48,586,604,871.14 419,655 1,189.63 0.84

2/ Se refiere al nimero de trabajadores afiliados cotizantes al IGSS, segun el Boletin nimero 17 de estadisticas
del trabajo del Ministerio de Trabajo y Previsién Social (2006).

Fuente: Elaboracion propia, 2009.

Las actividades agropecuarias, en su conjunto, son las mayores emplea-
doras de agua en el pais. En 2003 estas actividades utilizaron mas de
15,703 millones de m?, lo que representd mas del 53% del total nacional.
No obstante, mas del 75% de esta agua provino directamente de la llu-
via, a través del aprovechamiento de la humedad del suelo. Si bien estas
actividades contribuyen al empleo formal en el pais con un 15.2% del
total (Figura 7), se estima que la agricultura ocupé a 3,403,942 personas
en el afno 2002, lo que equivale a poco mas del 41% del total de la po-
blacién ocupada a nivel nacional. El sector servicios, por otro lado, es el
principal contribuyente al PIB y al empleo formal en Guatemala, a la vez
que son actividades poco intensivas en el uso del agua.
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del agua, conformacion del PIB y empleo formal (porcentajes de los totales).

Figura 7
Participacion de las actividades econdmicas en la utilizacion nacional

Ano 2003.
60
50
40
g 30
£
8
s
I
20
10
0 .
Agricultura y Comercio al | Industrias Surndlglstro Servicios y
, por mayor y | manufacture- e Construccion ofras
ganaderia al por menor ras electricidad, actividades
gas y agua
| Porcentaje de la utilizacion nacional de agua 53.3 0.1 296 12.0 0.3 4.6
= Contribucion al PIB (porcentaje) 120 147 185 26 104 41.8
= Empleo formal (porcentaje) 15.2 16.8 20.5 1.0 2.4 44.0

(Utilizacion nacional de agua 2003: 29,490 millones de m?; PIB 2003: 166,620
millones de quetzales constantes; empleo formal: 957,921 empleos).

Fuente: Elaboracion propia, 2009.
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Indicador

Disponibilidad promedio anual de agua

Disponibilidad de agua per cépita

Utilizacién de agua por actividades agropecuarias
Utilizacién de agua por industrias manufactureras
Utilizacién de agua por hidroeléctricas

Utilizacién de agua por hogares

Utilizacién de agua por servicios

Utilizacién de agua por otras actividades

Participacion de las actividades agropecuarias en la
utilizacion nacional de agua

Participacion de las industrias manufactureras en la
utilizacion nacional de agua

Participacion de las hidroeléctricas en la utilizacion
nacional de agua

Participacion de los hogares en la utilizacién
nacional de agua

Paticipacion de los servicios en la utilizacion
nacional de agua

Participacion de otras actividades en la
utilizacion nacional de agua

Utilizacion de agua per céapita

Extraccion total de agua

Extraccion de agua por actividades agropecuarias

Participacion de las actividades agropecuarias en la
extraccion total de agua

Participacion de las industrias manufactureras en la
extraccion total de agua

Participacion de los hogares en la extraccion total de agua
Participacion de los servicios en la extraccion total de agua

Participacion de otras actividades en la extraccion
total de agua

Extraccién de agua per cépita

Intensidad nacional en el uso del agua

Productividad nacional en el uso del agua

Productividad de las actividades agropecuarias
en el uso de agua

Productividad de las industrias manufactureras
en el uso de agua

Productividad de las hidroeléctricas en el uso de agua
Productividad de los servicios en el uso de agua

Productividad de otras actividades en el uso de agua

Sintesis de indicadores

Unidad

Millones
dem?

m?/hab

m?

me

ms

me

m?

m?

m?
Porcentaje
Porcentaje
Porcentaje
Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

m*/hab
559

me
Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje

Porcentaje
Porcentaje
m*hab

m?/miles
de Q

Q/m?

Q/m?

Q/m?
Q/m?
Q/m?
Q/m?

8,118.16

28,103,480,622.05
14,006,273,794.56
9,774,238,162.56
3,089,635,629.42
373,345,026.83
37,490,857.85
822,497,150.84

49.84

34.78

10.99

1.33

0.13

2.93

2,443.01
14,399,098,773.36

3,391,925,686.28

23.56

67.88

259
0.26

571

1,251.70

191.21
5.23

1.33

3.14

1.01
1,086.55
36.11

93,388.46

7,173.38

Utilizacion nacional de agua

32,021,743,608.75
17,858,734,613.75
7,646,516,681.30
4,897,166,211.35
422,934,132.05
49,401,245.16
1,146,990,725.14

55.77

23.88

15.29

1.32

0.15

3.58

2,459.66
13,589,562,984.39
4,323,982,966.75

31.82

56.27

3.1
0.36

717

1.30

6.00

0.98
1,312.57
48.15
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Sintesis de hallazgos

La disponibilidad promedio anual de agua en el pais supera los
93,000 millones de metros cubicos, lo que supone méas de 7,000
metros cubicos de agua por cada guatemalteco.

En 2006 la economia guatemalteca empled mas de 32,000 millones
de metros cubicos de agua (alrededor del 34% de la disponibilidad
promedio anual), lo que equivale a un uso de 2,460 metros cubicos
por habitante.

En 2006, los principales empleadores de agua fueron las activida-
des agricolas (56% del total utilizado), las industrias manufactureras
(24% del total utilizado) y la generacion de electricidad (15% del total
utilizado).

El uso de agua por parte de los hogares representd menos del 1.5%
del total utilizado a nivel nacional durante el periodo 2001-2006. El
uso domeéstico se estimé en 422 millones de m? para el 2006, y el
departamento de Guatemala represent6 alrededor de un tercio de
esta demanda.

La agricultura de secano es el mayor empleador del agua en el pais.
En 2003 utilizé 11,901 millones de metros cubicos, de los cuales el
40% fue utilizado para el cultivo de maiz y frijol (buena parte agri-
cultura de subsistencia), y otro 30% para cultivos tradicionales de
exportacién como café, banano y cardamomo. El resto se distribuye
en otros cultivos.

El riego represent6 alrededor del 13% del total de agua utilizada en
el pais durante el periodo 2001-2006. La cafa de aziicar emplea méas
del 43% del riego a nivel nacional, seguida por el banano (14%) y la
palma africana (12%). El resto de cultivos emplea el 31% del riego
en el pais.

En cuanto a la extraccién de agua (no se considera agricultura de
secano ni uso hidroeléctrico), ésta se estimd en 14,038 millones de
m?® para el ano 2003. Para este ano, las actividades que extrajeron
mayor volumen de agua fueron las industrias manufactureras (63%
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del total). Dentro de éstas destaca el beneficiado de café que re-
presentd en 2003 cerca del 87% del total extraido por la industria.
El riego contribuy6 para el mismo afno con el 27% de la extraccién
de agua, el uso doméstico con el 3% y las demas actividades con
el restante 8%.

e Las cuencas del Pacifico son las que presentan mayor presion en
cuanto al uso de agua por parte de los hogares, entendida como el
volumen de agua por superficie de las cuencas. Destacan las cuencas
de Maria Linda, Samala y Motagua.

e La productividad del metro cubico de agua utilizado en la econo-
mia a nivel nacional pasé de 5.23 quetzales a 7.17 quetzales. Sin
embargo, la productividad en el uso del agua difiere grandemente
entre las distintas actividades econémicas. Para 2006, la agricultura
produjo 1.33 quetzales por metro cibico empleado, en tanto que las
actividades comerciales generaron 603.90 quetzales con el mismo
volumen de agua utilizado.

e El uso mas intensivo del agua sucede en la generacién de energia
eléctrica. Es decir, que para producir mil quetzales de valor agrega-
do, esta actividad necesita mas agua que las otras. En 2006, necesi-
t6 de 770.76 m?; en contraste, las actividades comerciales requirie-
ron de 1.66 m® para generar los mismos 1,000 quetzales.

* Las distintas actividades difieren grandemente en cuanto a su parti-
cipacién en la utilizacién de agua, su aportacion a la conformacion
del PIB y su contribucion al empleo formal del pais. Incrementar la
eficiencia en el uso del agua en los distintos procesos productivos,
especialmente agricolas e industriales, se perfila como uno de los
grandes desafios para el pais.
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Sintesis de las relaciones entre agua y
economia

Los distintos sectores del subsistema econdémico captan los bienes hi-
dricos desde tres fuentes principales del subsistema natural (activos): i)
Humedad del suelo; ii) Fuentes superficiales en donde se distingue a los
rios, los sistemas lacustres y los embalses; vy iii) Fuentes subterraneas.
La Figura 8 muestra esquematicamente las principales relaciones (flujos)
entre el subsistema natural y el subsistema econémico en torno a los
bienes hidricos del pais.

En el caso de algunos flujos de agua es posible determinar desde
cual de los activos es captada. Tal es el caso del aprovechamiento
de la humedad del suelo por los cultivos agricolas (agua de lluvia),
o de la utilizacién del movimiento hidraulico en los cuerpos super-
ficiales por parte de la generacién de electricidad. En estos casos,
las flechas que sefnalan estos flujos parten desde el cajon del activo
respectivo. En los demas casos, las flechas parten desde el cajon
grande de los activos, ya que no se puede determinar en qué pro-
porcion las distintas actividades utilizan las fuentes superficiales y
subterraneas.
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